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1008. Kiilsé pontbdl korhoz huzott érintészakaszok egyenlok. = A sokszog egy-egy csu-
csabol indulé érintGszakaszok egyenldk €s két szomszédos oldal darabjai. = Minden egyes érin-
t6szakaszbol egyik paros sorszamu, masik paratlan sorszamu oldal része, és ezek az érintsza-
kaszok kiadjdk az Osszes oldalt. = A paros sorszamu oldalak Osszege egyenld a paratlan
sorszamu oldalak dsszegével.

1009. A deltoid akkor és csak akkor érintonégyszog, ha konvex. A deltoid akkor és csak akkor
hurnégyszog, ha 2 = 180°, azaz @ = 90°. = A deltoid akkor és csak akkor érinténégyszog €s
hurnégyszog egyszerre, ha két szemkozti szoge derékszog.

1010. Legyenek a rombuszba irt kor érintési pontjai K, L, M, N. A rombuszba beirt kor
kozéppontja az atlok metszéspontja: O. (KO = LO = MO = NO). OK L AD az érintés miatt,
valamint OM 1 BC az érintés miatt. = AD | BC miatt K; O; M egy egyenesen van. Hasonléan
megmutathat6, hogy N; O; L egy egyenesen van. = KLMN négyszog atloi egyenld hossztiak és
felezik egymast. = KLMN téglalap.

1011. Jeloljik a rombusz kozéppontjat K-val, csiicsait A-, B-, C-, D-vel. A szerkesztés:

@© a;r;90° - ADKA. ) A-t tikrozni K-ra: C. Q) D-t tikkrozni K-ra: B. 0 vagy 1 megoldas lehet.
1012. ¢) Adott: a; b; B; r. A szerkesztés: O a; b; B = ABCA. O [ szogtelezbje: f. @) AB-vel
parhuzamos a f felé r tavolsagra: e. @ fne =K (& K kozéppontd, r sugart kor: k. @ A-bol
érintG k-hoz: d,. @ C-bdl érint6 k-hoz: d,. ® d, Nd, = D. 0 vagy 1 megoldas lehet.

b) Adott: r; @; B8; y. Felhasznaljuk, hogy az érintési pontba huzott sugarak a négyszoget négy
harnégyszogre bontjak. A szerkesztés: (D K kozépponta, r sugart kor: k. @ K csicsi, egymas-
hoz csatlakoz6 (180° — @); (180° — B); (180° — y) szogek — H; E; F; G. @ H-ban, E-ben, F-ben
és G-ben merGleges az oda érkezs sugarakra. @ a merdlegesek metszéspontjai: A; B; C; D.
a+ B+ 7y <360° esetén egyértelmi megoldas van. o + 8+ 7 = 360° esetén nincs megoldas.
1013. A szerkesztés: (D k egy atmérdjének E és F végpontjaban érintd: e és f. @ f tet-
sz6leges C’ pontjabol b sugaru koriv; e-vel vald metszéspontja: B. 3 K-bdl merSleges C'B'-re,
ennek metszéspontja k-val: G. @ G-n at parhuzamos C'B’-vel, ennek e-vel és f-fel val6 met-
széspontja: B és C. (® f tetszGleges D’ pontjabdl d sugara koriv; e-vel valé metszéspontja: A'.
©® K-bol merdleges A’D’-re, ennek metszéspontja k-val: H. () H-n at parhuzamos A'D’-vel,
ennek e-vel és f-fel valé metszéspontja: A és D. 0; 2 egybevagd vagy 2-2 egybevagd trapéz a
megoldas egy kivélasztott 4tmér6hoz.

1014. EF kozépvonal, K a két félkor érintési pontja. Az érint6 korok kdzéppontjai és az érin-
tési pont egy egyenesen vannak. ABCD érinténégyszog < AD + BC =AB + DC = 2EF &
< AD/2 + BC/2 = EF < EF ugyanabban a K pontban metszi az AD és a CB atmér6ji koro-
ket < K a két kor érintési pontja.
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1015. Felhaszniljuk, hogy ABCD hirnégyszog, ezért 8+ 8 = 180°. ABCD érint6négyszog,
ezért AB+ CD =BC+ DA=AB —BC=DA —CD. Legyen E€AD olyan pont, amelyre
DE = CD.= AE = DA — DE = DA — CD = AB — BC, masrészt DECA egyenld szaru, igy ¢ =
= (180° - B)/2=12=AEC¥ =180° — (/2. A szerkesztés: D AC; AB — BC; 180° — 5/2 —
— AECA. Q) AE egyenes kimetszi k-bdl D-t. 0; 1 vagy 2 megoldas van.

1016. ABCD érinténégyszog, ezért DH = DG és BE = BF = DHGX = DGH< = € és BEF{ =
= BFE = ¢. Ezek érint6szarua keriileti szogek a beirt korhoz = DHGX = HEG és BEF{ =
= EHF<. ABCD hiirnégyszog & 8+ 6 = 180° & (180° — 2¢) + (180° —2¢) =180° = ¢ + ¢ =
=90°< w=90° < GE L HF.

Hasonl6sag

Kicsinyités, nagyitas

Az 1017-1024. feladatok szerkesztési Iépései konnyen elvégezhetdk.

1025. 1. eset: EA képe EP. E kozépponti hasonldsagot alkalmazunk. A szerkesztés:

(D P pontban merdlegest allitunk az AE egyenesre = m. @ mne(E; B) =B. (3 B’ ponton at
parhuzamost hizunk a BC egyenessel = f. @ fne(E; C)=C". (3 C’ ponton it parhuzamost
hazunk a CD egyenessel = g. © gne(E; D)=D".

2. eset: EA képe PA. A kdzépponta hasonlésdgot alkalmazunk. A szerkesztés Iépései hasonldak
az els6 eseteihez.

1026. Aszerkesztés: (D OBne=B.(Q B’ ponton at pirhuzamost hizunk AB egyenessel = f".
® o0ANf =A, OAne=A". @ A” ponton at parhuzamost hizunk AB egyenessel = f".
® OBn f” =B'. Amegoldasok szama 0, 1, 2 vagy végtelen sok lehet.

1027. A szerkesztés: D e(O; B)Nnk ={B,; B,}. @ B, ponton at parhuzamost hizunk AB
egyenessel = a,. @ ¢(0; A)Na,=A;. @ Az A pontbdl kiindulva is végrehajtjuk a fenti szer-
kesztési Iépéseket. Négy megoldds lehet.

1028. A szerkesztés 1épései aza), b), ¢) esetben: O e(0; C)Ne=C",e(0O;D)Ne=D".Q C'D’
oldali négyzet ABCD-vel azonos félsikban = A'B'C'D". Q) ¢(0; A)ne=A", e(O; Byne =B".
@ A”B" oldald négyzet ABCD-vel azonos félsikban = A”B"'C"D".

1029. A hasonl6sag az e és f egyenesek M metszéspontjaba a négyzet valamelyik csicsat vi-
szi. = A hasonldsag kézéppontja a négyzet valamelyik atléegyenesének és egy ra nem illeszke-
dg cstcs és az M pont Osszekdtd egyenesének metszéspontja. A szerkesztés:

@D eA;C)neD; M)=P,. D e(A; C)neB; M) =P,.Q eB; D)ne(C; M) =0Q,.

@ e(B; D)Nne(4; M) = Q,. Ha valamelyik atléegyenesen rajta van M, akkor végtelen sok meg-
oldas van. Egyébként legfeljebb négy megoldas lehet.
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1030. Legyenek a téglalap cstcsaiA, B, C és D,
a négyzet csucsai P, Q, R és S. AB| PQ, BC| QOR.
A szerkesztés: (D e(C;R)Ne(B; Q) =K,.
@ e(K;;S)ne(C;D) =S, e(K;;P)ne(d; B) =P
@ e(C;R)Ne(D; S)=K,. @ eD;S)ne(A4; P) =
=K;. ® e(d; P)ne(B; Q) = K,. Négy megoldas
lehet, K,, K; és K, kozéppontokkal is egy-egy
hasonl6 négyzet adddik.

1031. Legyenek a négyzet csicsai A, B, C és
D, az adott szakasz végpontjai E és F. A szer-
kesztés: (D EF oldalra mindkét irdnyban meg-
szerkesztjiik a négyzetet = EFC'D’ és EFD"'C"".
@ e(A;E)Ne(B; F)=0,ése(d; F)ne(B; E) =
=0,= 0,, 0, a hasonlésdgok kozéppontjai.
Két megoldas van. Ha az adott szakasz valame-
lyik négyzetoldal egyenesére esik, akkor masik
megfelel csucspart valasztunk a kozéppont
megkeresésére.

1032. 1. eset: A, képe P, A, képe Q. A szer-
kesztés: D e(4,; P)ne(Ad,; Q) =0,= O, a ha-
sonl6sag kozéppontja. @) Q ponton at parhuza-
most hizunk az 4,4, egyenessel = e, és
e,Ne(0,; Ay) =A;. @ Aj; ponton 4t parhuza-
most hiizunk az 4,4, egyenessel = e, és
e;ne(0y; A)) =A,. @ A, ponton at parhuza-
most hizunk az 4,4 egyenessel = e, €s
e,Ne(0;A5) = A 2. eset: A, képe O, A, képe P,
Asszerkesztés: D e(A; Q) Ne(Ad,; P)=0,= 0,
a hasonl6sag kozéppontja. Q) P ponton at par-
huzamost htzunk az 4,4, egyenessel = f, és
f,ne(0,; Ay) =A5. @ AY ponton &t parhuza-
most hizunk az 4,4, egyenessel = f és
fine(0,; Ay) =A;. @ A} ponton at parhuza-
most hizunk az 4,4, egyenessel = f, és
fane(0,; As) = AL Két megoldds van.

1033. 1. eset: e(A4; B) # e(D; E). A szerkesz-
tés: (O D ponton 4t parhuzamost hizunk AC
egyenessel = d,. @ D ponton at parhuzamost
huzunk BC egyenessel = d,. @ E ponton it par-
huzamost hizunk BC egyenessel = ¢,. @ E pon-
ton 4t parhuzamost htizunk AC egyenessel = e,.
® d;ne,=C"ésd,ne,=C".

©® eA;D)ne(B;E)=0,ése(4;E)ne(B; D) =
=0,= 0,, O, a hasonlésagok kozéppontjai.
@ DEC'A és DEC"A a keresett haromszogek.
Egy megoldas van, ha DE = AB, ekkor A= —1;
két megoldas van, ha DE # AB. 2. eset: e(A4; B) =
=¢e(D; E). A szerkesztés: D—® megegyezik az
1. esetben leirtakkal. ® e(C; C')ne(4;B)=0, és
e(C; C")ne; B)=0,= 0,,0, a hasonldsa-
gok kozéppontjai. @ DEC'A és DEC"A a kere-
sett haromszogek. Egy vagy két megoldas lehet.
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1034. Felhasznaljuk, hogy az AB oldal és képe parhuzamos egymassal. 1. eset: az O pont
nincs az AB egyenesen. A szerkesztés: (D AB-re A pontbdl d hosszisagui szakaszt mériink mind-
két irdnyban = P és Q pontok. @) P ponton &t parhuzamost hiizunk AO egyenessel = p. Q pon-
ton 4t parhuzamost hizunk AO egyenessel = q. @ pne(B; 0)=B ésgne(B;0)=B". @ B’
ponton at parhuzamost hiizunk AB egyenessel = b,. B” ponton 4t parhuzamost hizunk 4B egye-
nessel = b,. @ b,Ne(d; 0)=A"ésb,Nne(d;0)=A".® A’ ponton at parhuzamost hizunk AC
egyenessel = a,. A" ponton 4t parhuzamost hizunk AC egyenessel = a,. @ a,ne(C; O) = C’
ésa,ne(C; O) = C". Egy vagy két megoldas lehet.

2. eset: az O pont rajta van az AB egyenesen. A szerkesztés: ) AB-re A pontbol d hosszisagu sza-
kaszt mériink mindkét irdnyban = P és Q pontok. ) P és Q pontokon it BC egyenessel hiizott
parhuzamosok az AC egyenesbdl kimetszik az R és S pontokat. @) R ponton 4t parhuzamost hi-
zunk AB egyenessel = r, S ponton at parhuzamost hizunk AB egyenessel = s. @ rne(C; 0) =
=C'éssne(C,0)=C".(® C’ és C” pontokon at AC egyenessel hiizott pairhuzamosok az AB
egyenesbdl kimetszik az A’ és A" pontokat; C’ és C”" pontokon at BC egyenessel huzott parhu-
zamosok az AB egyenesbdl kimetszik a B’ és B” pontokat. Egy vagy két megoldas lehet.

1035. A szerkesztés: (D Legyen P a k kornek az OA4 egyenesre nem illeszkedd pontja.

@ O’ ponton at parhuzamost hizunk PO egyenessel = e. @ ene(4; P) =P. @ O’ kozéppon-

ta O'P’ sugard kor = k. Nincs megoldas, ha 4 = O'". Végtelen sok megoldas van, haA = O. Egy

megoldas egyébként.

1036. A szerkesztés: ) A'B’-re A’ pontban « szoget, B’ pontban £ szoget mériink. @ Az

azonos félsikban levo két-két szogszar metszéspontja C,, illetve C,. Az egyik haromszdg azonos,

a masik ellentétes koriiljarasu lesz az eredetivel.

1037. A szerkesztés: (D Az AB oldalra ADEF téglalapot szerkesztiink, amely egybevago a

megadottal, és a hosszabb oldala illeszkedik AB-re. ) B pontban merdlegest allitunk az AB

egyenesre = ¢g. Q) e(d; E)ng=E". @ E’ pontbdl merdlegest éllitunk az AB egyenesre = a

merdleges talppontja D'. & A =A', B=B = A'B'E'D’ téglalap. ® BC, illetve CA oldalra ha-

sonléan megszerkesztjiik a téglalapot. Egyértelmii a megoldas.

1038. Felhasznéljuk, hogy az @ szog g| 4 szelGire a parhuzamos szeldk tétele: KP : PQ = KR: RS.

A szerkesztés: (D tetszGleges szOg f szaran KP =a és PQ =b. Q) az @ szog e szardn KR =a'.

(® P ésR egyenese: g. @ g-vel parhuzamos Q-n ét: =h. G hne=S. © RS =b". Egyértelmi

a megoldas.

1039. AB szakasz ardnyos osztasa két részre, ha AP : PB =m : n. A szerkesztés: D A kezdG-

pontd tetszdleges félegyenes: f. @) tetszGleges, azonos egységben f-en AP’ =m és P'B’ =n.

(® B’'B egyenes: g. @ g-vel parhuzamos egyenes P'-n at: h. & ABNh=P a)m=2¢és n=3.
1 8 16

b)m=5én=7.c)m=1¢&n=2, mert 2§:5§=§:?= 1:2

AB szakasz aranyos osztasa harom részre, ha AP:PQ: QOB =m:n:p. A szerkesztés: (D az A

kezdGponta tetszGleges félegyenes: f. Q) tetszbleges, azonos egységben f-en AP’ =m, P'Q' =n
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és O'B'=p. @ B'B egyenes: g. @ g-vel parhuzamos egyenes Q'-n, illetve P’-n at: h, illetve .
® ABnh = QesABﬂz—Pd)mzZ ¢sn=3¢ép=4e)jm=58én=Tép=8 fjm=1¢s
2 4 12

2 1
=2 6, t—:l—id=—:1—:—=1:2:6.
n ésp =6, mer 313 333

1040. A haromszog oldalait segédegyenest alkalmazva osztjuk m : n aranyt részekre az 1039.
feladat itmutatdsa szerint.
1041. 4.5, ||A B; = az egyallast szogek egyenlk = CA,B,A ~ CA,B|A, ha 2<i = 8.= megfele-

A8BS 1 2
=—= AB;=0,85m. Hasonl6an:
AB, 8
AB,=17 m; AB,=255m; AB;=34m; AB,=425m; AB,=51m; A,B,=595m.
Az 1 042., 1 043., 1 044., 1 045., 1 046 feladat megoldasat az olvasora blZZUk
1047. A szerkesztés: (D az A kezdGponti e félegyenesen: AB; BC, = BC; C/ A, =CA. @ az
A kezdGponti f félegyenesre k hosszusagu szakasz = AA4,. @ A A -gyel parhuzamos C,-en
at: ¢ és A,A,-gyel parhuzamos B,-en at: b. @ cn f=C, ésbn f=B,.® AB,; B,C,; C,A, olda-
1t haromszog — A'B'C’A. Egyértelmli a megoldas.
1048. a) A szerkesztés: D «; B szOgli haromszog — A,B,C,A. @ A, kezdGponta A,B,, fél-
egyenesre B,C, =B,C; Ugyanazon a félegyenesen C, b3l CA, = COA0 =A4,A4,, az AB,C)A
keriiletével egyenlo szakasz. @ A, kezdGponti f felegyenesreAOA2 2=k @ A2A1 gyel parhu-
zamos C,-en at: ¢ és A,4,-gyel parhuzamos Bienat:b. ® cnf=C,ésbn f=B,. ® A,By;
B,C;; C2A2 oldali haromszog — ABCA. Egyértelmﬁ a megoldas.
b) Aszerkesztés: D a; [ szogili haromszog — A,B,CyA. @ B, kezdGpontii 4 -t nem tartalmazd
felegyenesre B,C, =B,C,; ugyanazon a felegyenesen C,-bdl CIAl CA, = BA,, az A,B,C,)A
a +b' oldalaval egyenlo szakasz. @ B, kezddpontu f felegyenesre BA,=a+b. @ AA,vel
parhuzamos Ci-en dat: p. ® pN f= 8@ B,C,; C,A,; 180° — a — 3 adatokbdl — ABCA. Egy-
értelm a megoldas
c) A szerkesztés: D «; B szOgii haromszog — A,B,C,A. @ Legyen A, € C,B, olyan pont, amelyre
CA,=CyAy—ByA,=a’ —b. 3 A atfegyenes azon B, pont, amelyre AB,=a—b.@ BB,
vel parhuzamos Cy-onat —g. ® ¢ ﬁ f=A4,©® A,A; A Bz, a — ABCA. Amegoldhatosag felte-
tele @ > B.
1049. a) A szerkesztés: @ a; 90° — A,B,CoA. @ A,C,+ C,B, — L (4,C, egyenesen)
® Ajonatfre (a+b)=A,B, @ B,B,-vel parhuzamos C-on at — c. é cn f— ACy
90°; @ — ABCA. Egyértelmi a megoldas.
b) A szerkesztés: O a@; 90° — A,B,C,A. @ AB, — A,Cy — BB, (4B, egyenesen). @ B-on it
f egyenes, BB, =c —b. @ B,B,-vel parhuzamos A,-on at — a. & an f=A, ©® By 90%
a — ABCA. Egyértelmi a megoldas.
1050. Ha két egyenld szarti haromszog szarszoge egyenld, akkor a haromszdgek hasonlok.
Ezért a szerkesztend6 haromszoghoz hasonlét szerkesztiink, majd a megfelel6 adata és az adott
hossztsag kozotti hasonldsagi arannyal megszerkesztjiik a kivant haromszoget. Egyértelmd a
megoldas.
1051. a) A szerkesztés: (D Adott szakasz felmérése A kezdGpontu f félegyenesre — AD,.
@ AB; BD, = BD szakasz az A kezdGponti e-re — AD,. @ D,D,-vel parhuzamos B-n it = b
@bnf= B (® AB, oldali négyzet. Egyértelmii a megoldés.
b) A szerkesztés: ©) Adott szakasz felmérése B-n atmend f egyenesre = BC,. Q) B-n dtmend e
egyenes egyik félegyenesére B4, majd A-bol a B-t tartalmazé félegyenesre AC, = AC szakasz —
— C, pont. @ C,C,vel parthuzamos A-n at=a. @ an f=A, @ BA, oldald négyzet a megol-
das. Egyértelm a megoldas.
1052. o) Barmely két négyzet hasonlo, ezért tetszGleges négyzet atldjanak €s egyik oldalanak
Osszegére, valamint az adott szakaszra alkalmazzuk az 1051. a) feladatban latott szerkesztési el-
jarast.
b) Barmely két négyzet hasonlo, ezért tetszéleges négyzet atldjanak és egyik oldalanak kiilonbsé-
gére, valamint az adott szakaszra alkalmazzuk az 1051. b) feladatban latott szerkesztési eljarast.

16 magassagaik aranya egyenld a hasonldsag aranyaval =
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Hasonlo sikidomok beirasa, levagasa

1053. A szerkesztésnél felhasznaljuk a parhuzamos szelSk tételét.

1054. Kétféleképp rajzolhatunk egy oldalra kifelé az ABC haromszoggel egybevagd harom-
szoget: 1. eset: AB egyenesre valo tiikkrozéssel: ABD, A. Ekkor az ABD, A C kodzéppontti, 1/2 aré-
nyt hasonl6 képe az A'B’D|A, ahol A" az AC felezGpontja, B’ a BC felezSpontja és D{ a C-b&l
indul6 magassag talppontja.

2. eset: AB szakasz felezGpontjara val6 tiikrozéssel: ABD,A. Ekkor az ABD,A C kdzéppontd,
1/2 aranyd hasonl6 képe az A'B'DA, ami az ABCA kozépvonal haromszoge. Egy adott csics-
bl egy vagy két megoldas adodik.

1055. Legyenek az egyenld szart haromszog csticsai A, B és C, a szabalyos haromszog csu-
csai A, B és D. A szerkesztés: D e(A4; B) Ne(C;D) = D', ami az AB szakasz felezGpontja. @ D’
ponton &t parhuzamost hizunk az AD egyenessel = e. @ D’ ponton at parhuzamost hiizunk a
DB egyenessel = f. @ ene(A; C) =A’ és fne(B; C) = B Egyértelmii a megoldas.

1056. C kozépponti hasonldsag segitségével szerkesztiink. A szerkesztendd haromszog alap-
pal szemkozti D’ csticsa az atfogo bels6 pontja. A szerkesztés: (D Az atfogora kifelé olyan egyenlt
szarid ABD A-et szerkesztiink, aminek a szara masfélszerese az atfogénak. Q) ABnNe(C; D) =D
(® D’ ponton 4t parhuzamost hiizunk az AD, illetve a BD egyenessel = e ésf. @ eNAC = A’ és
fNBC =B"= A'D'B’A. Egyértelmi a megoldas.

1057. A szerkesztés: O Legyen P az AC egyenes, Q a BC egyenes olyan tetszGleges pontja,
hogy PQ | AB legyen. @ PQR 1A és POR,A szabélyos haromszogek szerkesztése PQ szakaszra.
@ e(C;R,)Ne(A; B)=C,ése(C;R))Ne(A4; B) =C,.@ C,ponton at pairhuzamost hizunk R,Q
egyenessel = f; és C, ponton 4t parhuzamost hizunk R,P egyenessel =g¢,. @ fine(C; B) =A4,;
és g,ne(A; C) = B,. Egy vagy két megoldas lehet.

1058. Felhasznaljuk, hogy ABCD ~ PODA esetén BDAA ~ AQDA = szogeik egyenldk, azaz
DAQ< = ABD< merdleges szaru hegyesszogek = BD atl6 merdleges AQ atlora. A szerkesztés:
@ BD atléra merdlegest allitunk az A csicsbol=m. Q) mne(D;C) = 0. @ O pontban mers-
legest éllitunk a DC egyenesre = e a keresett egyenes. @ Az e egyenest az AB szakasz felezs-
merdlegesére tiikrozve masik megoldast kaphatunk. Egy vagy két megoldés lehet.

1059. Felhasznaljuk, hogy ABCD ~ PQCD esetén BC : AB = PQ : PD = AB: PD. A szerkesz-
tés: (O CB félegyenesre B pon-
ton til AB szakaszt mériink =
=E. @ C pontbdl tetszdleges
félegyenest hizunk= f. @ C
pontbdl f egyenesre AB sza-
kaszt mériink = B". @ E pon-
ton at parhuzamost hizunk a
BB’ egyenessel = e; en f=A".
® D pontbél DA egyenesre
B’A’  szakaszt mériink = P.
©® P ponton at parhuzamost
hizunk a CD egyenessel = g;
gne(C;E)= Q. A DC oldalhoz
kifelé a PQBA paralelogram-
maval egybevagd paralelog-
rammat illesztve masik megol-
dast kapunk.

1060. Felhasznaljuk, hogy

C A c B ABCA ~DACA esetén a meg-
felels szogek egyenlék. a > 3
/ esetén az A csucsban az AC ol-

4,
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dalra 3 szoget szerkesztiink = az 0j szOgszar egyenese e,. ¥ > /3 esetén hasonldan adddik az e,
megoldas. A megoldasok szama 2 vagy 0.

1061. 1. eset: @ > 3, @ > 7. Felhasznaljuk, hogy ABCA ~ DBCA esetén a megfeleld szogek
egyenlSk. A szerkesztés: (D A B csucsban a BC oldalra @ szoget szerkesztiink = az 0j szogszar
egyenese f. @ A C csucsban a BC oldalra & szoget szerkesztiink = az Gj szogszar egyenese g.
® fne(C;A)=D,ésgne(A; B)=D,.

2. eset: @ < f3, @ < 7. Felhasznéljuk, hogy ABCA ~ D,CAA ~ D,BAA esetén a megfelel szogek
egyenldk. A szerkesztés: D Az A cstcsban az AC oldalra S szoget szerkesztiink = az Gj szOg-
szar egyenese h. @ Az A cstcsban az AB oldalra y szoget szerkesztiink = az 1j szogszar egye-
nesei. @ hne(B;C)=D,ésine(B; C)=D,.

3. eset: @ = 8 = 7 esetén nincs megoldas. A megolddsok szdma 4, 2 vagy 0.

1062. Felhasznaljuk, hogy a P’Q'R’S’ négyzet hasonlo a szerkesztend6 PORS négyzethez, a
hasonl6sag kozéppontja B. A szerkesztés: D A BC oldal tetszileges P’ pontjaban a BC-re llitott
merGleges egyenes és az AB oldal metszéspontja S”. @) A BC egyenesen nyugvo S'P’ oldalhosszi-
sagu négyzet = S'P'Q'R’ négyzet. @ e(B; R')ne(4;C) =R @ Az R ponton at BC-re allitott
merGleges egyenes = m; mNe(B; C) = 0. ® Az R ponton at hiizott SR-rel parhuzamos egyenes =
=n;nne(d; B)=S. © Az S ponton it BC-re allitott merdleges egyenes = p; pne(B; C) =P,
Hasonléan szerkeszthetd a masik két oldalegyenesen nyugvd négyzet. Harom megoldas van.
1063. B kozépponti hasonldsagot alkalmazunk. A szerkesztés: (D A BC oldal tetszGleges P’
pontjaban a BC-re éllitott mersleges egyenes és az AB oldal metszéspontja §”. @ S'P’':P'Q’ =
=2:3ésQ'ee(B; C)= S'P'Q'R’ téglalap. @ e(B; R')Nne(A; C) =R,. @ Az R,ponton it BC-
re allitott merGleges egyenes talppontja Q,. & Az R, ponton at BC-vel hizott parhuzamos
egyenes és AB egyenes metszéspontja S,. © Az S, ponton 4t BC-re allitott mer&leges egyenes
talppontja P, = P,Q\R S, téglalap. @) Az el6z6 1épéseket végezzik S”P”: P”Q" = 3: 2 kiindulas-
sal = P,0,R,S, téglalap. Hasonl6an szerkeszthet6 a masik két oldalegyenesen nyugvo két-két
téglalap. Hat megoldas van.

1064. A szerkesztés: D A harom adott irdnnyal parhuzamos oldald haromszog = PQRA.
@ PORA koré irt kore és kozéppontja= 1, K. @ Az O pontbdl indul6 KP-vel, KQ-val, KR-rel
egyiranyd sugarak kimetszik a k korbdl az A, B, C pontokat. @ Az ABCA O pontra vonatkozd
tikorképe, DEFA is megoldas. Két megoldas van.

1065. A szerkesztés: (O DB atlon nyugvo, AC étléval parhuzamos oldald rombusz = DBFE.
@ A kozépponti hasonlésagot alkalmazunk: az E pont képe R € DC, illetve az F pont képe
Q eBC. (® Az R ponton atmend AC-vel parhuzamos egyenes metszéspontja AD szakasszal =
S. @ A Q ponton dtmend AC-vel parhuzamos egyenes metszéspontja AB szakasszal = P. Egy-
értelmd a megoldas.

1066. A szerkesztés: O Az ABCD négyzet kozéppontja= K. @ K kozépponti AC, illetve
BD szimmetriatengelyli, EFGH téglalaphoz hasonld téglalapok szerkesztése = P,Q\R,S, és
P,Q,R,S,.® Olyan K kozépponti hasonldsdgot alkalmazunk, amelynél a fenti két téglalap csi-

A D R’ S’ c
AN
’
p 3 .
n S R e // 2 .
S, r
KN S R,
" > 1 ’
h R 2’ \\ /\ 0,
\\ 142 //
a B .
B PP Q@ 0 c N
m A Ql’ PZ, B
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csainak képe a négyzet oldalaira esik = P/Q R[S és
P/O;R;S] téglalap. Végtelen sok megoldés van, ha
EFGH négyszog négyzet, két megoldas van egyéb-
ként.

1067. A szerkesztés: O Legyen F az AC egyenes,
D az AB egyenes olyan pontja, hogy FD | XZ teljesiil-
jon. @ Az F ponton 4t ZY egyenessel parhuzamost
htzunk = a, az F ponton at XY egyenessel parhuza-
most hizunk = b, a D ponton at XY egyenessel par-
huzamost hizunk = ¢, a D ponton at YZ egyenessel
parhuzamost hizunk =d. @ anc=E ésbnNd =E,.
@ e; E))ne(B; C)=E’ és e(4; E))ne(B; C) =
=E". (® AE": AE, aranyi A kozépponti hasonlé-
saggal=> D', F'. ©® AE": AE, aranyt A kozéppontd
hasonlésaggal = D", F”. Ha a kiindulési szakasz
végpontjai a [ vagy a ¥ szOg széraira illeszkednek,
Gjabb két-két megoldast kapunk.

1068. A szerkesztés: (D Legyen az AOB szOg
szogfelezbje f, és P’ az OA sugér, S’ az OB sugar
olyan pontja, hogy P'S’ L f, teljesiiljion. @ P’'S’ ol-
dala négyzet = Q'R'S'P". @ 0Q), illetve OR’ egye-
nes metszéspontja az AB ivvel = Q, illetve R pont.
@ A Q, illetve az R pontokban a OR szakaszra alli-
tott merSlegesek metszéspontja a szogszarakkal =
= P, illetve S. Egyértelm{ a megoldas.

1069. A szerkesztés: ) Az AB szakasz felezs-
pontja és felez6merdlegese = F,p és f,5. @ Legye-
nek P’ és Q' az AB hatarol6 har tetszdleges f,, egye-
nesre szimmetrikus pontjai. @ P’Q’ oldalt négyzet
=RSPQ.@ e(F;; R)Nk=Rése(F,; S)Nk=
=58. ® AzR, illetve az S pontokbol az AB szakasz-
ra allitott merdlegesek talppontja = Q, illetve P.
Egyértelmii a megoldas.

1070. A szerkesztés: D) Az AOB szg szarait érin-
t6 tetszOleges kor: [, az AOB szog szogfelezGje: f,.
@ f,NnI=E’ az O ponttdl tavolabbi metszéspont.
(® Azl kor és a szogszar érintési pontja: T'. @ AzE
ponton at E'T’-vel parhuzamos egyenest hizunk =
=g, gNOB=T. (5 A T pontban OB-re merdleges
egyenest dllitunk = m; mn f,=K ©® K kozéppon-
ta KT sugaru kor = k. Egyértelmi a megoldas.
1071. A szerkesztés: D A szogszarakat érintd tetszGleges sugaru kor: k (k6zéppontja O), a
szogfelezd: f, @ e(C; P)nk=A{P;; P,}. ® P ponton at P,O-val, illetve P,O-val parhuzamos
egyenest hizunk =p, ésp,. @ f,Np, =0, és f,Np,=0,.> 0,kozépponti PO, sugard kor =k,
Két megoldas van.

1072. Mivel a keresett Q pontra d(Q; P) = d(Q; e), ezért Q a P ponton dtmend, e egyenest
érint6 kor kozéppontja. A szerkesztés: D) Az e egyenes f egyenesre vonatkozd tiikkorképe = e'.
@ Aze és e’ egyeneseket érintG, P ponton dtmend korok kozéppontja= Q,, O, (a szerkesztés
az 1071. feladat megoldéaséban leirtak szerint torténhet). A megoldasok szama 2, 1 vagy 0 lehet.
Megjegyzés: A keresett pontok az e vezéregyenesii P fokuszu parabolanak az f egyenessel ko-

z0s pontjai.
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Hasonlé haromszdgek

Bizonyitasi feladatok

1073. a) Példaul a 40° 70°, 70° és a 100°, 40°, 40° szogli haromszogek nem hasonldk, bar van
egyenld szogiik. b) Ha az 4llitas igaz volna, akkor minden egyenld szari haromszog hasonlé len-
ne szarszOgétol fiiggetlentil.

1074. Példaul a4 cm, 6 cm, 8 cm €s a 2 cm, 3 cm, 4 cm oldalt haromszogek nem egybevagok,
bar megfeleld oldalaik aranya egyenld és mindkettdnek van 4 cm-es oldala.

1075. a) Mivel y =y, f és f’ szogfelezd, ezért DCBL =D'C'B'X=y/2¢é f:f =a:a" =
= DCBA ~D'C'B'’A= 8 = 3. Az alahuzottakb6l = ABCA ~ A’B'C'A. b) Legyen az AB, illetve
az A'B’ oldal felez6pontja E, illetve E’. Tiikrozziik C csucsot az E, C’ csucsot az E” pontra = D,
illetve D". Mivel a:b:s=a’:b":s", ezért a:b:2s =a’:b":2s' = CDBA ~ C'D'B'’A= CBD« =
=C'B'D'<{=>ACBL =A'C'B'¥X=ABCA ~ A'B’'C'A, mert két oldaluk aranya és az azok altal
kozrezart szog egyenld.

1076. ATCA~A'T'C'A, mert szogeik € = €’ és 90°= o = a@’. BICA ~ B'T'C'A, mert szogeik
p=¢' és90°=>a=a==p.=ABCA~A'B'C'A, mert szogeik egyenldk.

1077. BC:CA:AB=4:5:6=a < 3 < 7. BC oldal C-n tili meghosszabbitasira mérjik fel
az AC oldal hosszat: CD = AC = CDAX = CAD¥X. ABCA ~DBAA, mert BA:BD=6:9 =
=4:6=BC:AB és 8 kozos = BDAL = «, tehat y = 2¢, mert y kilsd szoge ACDA-nek.
1078. Példaul egy négyzet és egy nem egyenld oldalu téglalap nem hasonld négyszogek, bar
szogeik paronként egyenldk.

Az 1079., 1080., 1081., 1082., 1083., 1084. feladat megoldasat az olvasora bizzuk.
1085. EF|AB= EG|AD és FG|BD.

CcG
Alkalmazzuk a parhuzamos szelGszakaszok tételét az ACD<-re: D-CDh Alkalmazzuk a
FG CG . .
parhuzamos szel8szakaszok tételét a BCD<(-re: BD - CD" A fentiekbdl kovetkezik:

EG FG

D " BD CD stlyvonal. = AD = DB = EG = FG, tehét a stlyvonal felezi az EF szakaszt.
1086. A szimmetrikus trapéz hartrapéz vagy paralelogramma is lehet. Az dbran vazolt négy
szimmetrikus trapéz egyike sem hasonl6 a masikhoz, bar szogeik egyenlk.

1086.
B
A [8/ N8\ P a—)
A o S
o B o B
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1087. 1.eset: ABCD nem paralelogramma. Tekintsiik az
ABCD trapéz kiegészité haromszogét, DCOA-et! AOB<-
re alkalmazzuk a parhuzamos szel6k tételét:

OD DP PA

%_C—Q_@:DP'PA =CQ:0B.

2. eset: ABCD paralelogramma, ekkor DP = CQ és PA =
=Q0B=DP:PA=CQ:0B.

1088. Az 1087. feladatban lattuk, hogy 4,B,|4,B,|PQ =
=A,P:PA,=B,Q:0B, é B,C,|B,C,| OR=B,0:0B,=
=C,R:RC, é CD,|C,D,| RS=CR:RC,=D,S:SD, és DA,|D,A,| ST=D,S:SD,=
=AT:TA,=»AP:PA,=AT:TA,=»P=T.

Szamolasi feladatok

1089. Hh'=1cm és c¢'=1,2cm. 1090. b’ =56cm, ¢’ =3,5cm.

3 9
1091. H'= 7 cm és a’ =E cm. 1092. b'=13,6cm.
1093. Az arnyékok hossza: a = 35,8 m és b = 1,62 m. A kémény magassaga c, a kar6 magas-
iond = 1.9m. A b 162 d d 19 1,62
= . = — = = — = = —= —
BT I AT T s T e T AT a5

b b b 380
1094. ¢ =5m,b=3,8m,a’ =2cm. —=

T =

= -
9 1(15 a 2 500
1095. a’=Ecm; b’ =6cm és c’=70m. 1096. ¢'=10m,b'=20m, ¢’ =25m.
1097. ¢'=1m, b’'=2m, ¢'=25m.

~ 42 m magas a kémény.

= b'=1,52 cm a szélesség a tervrajzon.

1098. BACYE = BACK AB’ 9 3 AC 12 3  AB  AC
- ! ’ = = Q. _— = — a —_— s —— = — =
“ TAB 155 % AT 205 ac T ac
= ABCA ~ AB'C’A, mert két oldaluk ardnya és azok kozrezart szoge egyenld.
11
1099. ¢ = 7111 ésa'= 7111

1100. ABCA ~AB,C,\A, mert két oldaluk ardnya és azok kozrezart szoge egyenlé = b = 3 cm
ésh,=12cm.

1101. ¢) b'=35cm és c=8cm. b) c=20cm és ¢’ = 12 cm.
1102. Vizsgaljuk a leghosszabb, a legrovidebb és a kozbiilsé

oldalak ardnyat!
a b

A

a) — = — = — = —= Hasonldk a haromszogek.
a b ¢ 10
b a ¢ 4

b) —=—= 335 = Hasonldk a haromszogek, megfeleld
a ¢

oldalaik a és b’,c ésa’, b ésc’.
b 9 a4

¢) — =——# — =— = — = Nem hasonlok a haromszogek.
a 10 ¢ b 5
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1103. ¢'=08cm, b'=12cm, ¢'= 1,6 cm.

1104. ¢/ =8cm,a;=12cm, aj=16 cm, a;, = 20 cm.
1105. ¢, =18 cm,a;=9cm, a; =12 cm, a, = 36 cm.
1106. Az oldalak: 30 cm, 24 cm, 18 cm, 36 cm.
1107. k: 100 mm és k&’ = 40 mm.

1108, “= & “ = ° - Aharmadik oszlop adataival: — = 2

- —_— =—= . == C=— .
=78 7 erd armadik oszlop adataival: ———-=7-=c=—-cm;
28

a 3 35 L . . 36 66

=4 =a= 3 cm. A tablazat hianyzé adatai: az els6 oszlopban: d = - cmés f= - cm, a

. 60 136 35 28
masodik oszlopban: b = 11 cmés f= ETH cm, a harmadik oszlopban: a = Y cmésc = Y cm,
30 99
a negyedik oszlopban: b = et cmése= ETY cm.

1109. Legyen R a kozos kiindulasi pont. 4,, B, pontokba jutnak fél éra alatt: 4,8, = 180 km.
AR :A,R = B,R : B,R; a parhuzamos szelk tételének megforditisa miatt A,B, | A4,B,. A parhu-
51 5

zamos szelGszakaszok tételét alkalmazva az A,RB, < szelGire: A,B, : A B, = 7377 =A,B,=

5 .
=5 180 = 450 km. Altalanosan: /-360 km a tavolsaguk / éra mulva.

1110. A keresett ponthalmaz egy, az e egyenessel parhuzamos egyenes, ami e-nek P kozép-
m

1
pontd A aranyu kozéppontos hasonld képe. a) 4, = 3 A= T b) A= 5 A= T
m+n

1111. ABC =a alapi m, magassagii hdromszogek A cstcsa a BC-vel parhuzamos, m,, tdvol-

2
sagra levd parhuzamos egyenesparon van. S stulypont = S4 = 3 FA = S pont az F pontnak A

2
kozéppontid A = 3 aranyud kozéppontos hasonlé képe = A keresett ponthalmazt a BC egyenes-

m
sel parhuzamos egyenesek pontjai alkotjdk, amelyek T“ tavolsagra vannak a BC egyenestol.

1112. Jelolje az egyik oldalon a létra csticsat C, a lanc végeit D, E, a szarak talajon levs pont-
jait A, B. CDEA ~ CABA, mert szogeik paronként egyenldk. Magassagaik ardnya egyenld a ha-
sonl6sag aranyaval. CDEA magassaga: m = 1,4 és CABA magassaga: h = 2.

m

_DE DE = 0,7 70
—=—=
" = 4B m=70cm.

1113. Jelolje A4 a palya belathato pontjat, B a kerités talapzatat, K a legfelsé pontjat, NM a
haz alapjatdl a legalacsonyabb keresett pontig terjedd szakaszat. ABKA ~ ANMA, mert szogeik

paronként egyenl6k. — =—— = MN = 22 m = A nyolcadik szint-

o :

t6l kezdve, azaz a 7., 8., 9., 10. emeletrdl lehet belatni a pélyara.

1114. Az ébran azonosan jelolt egyallasi szogek egyenldk. = D
BD DE !
= BEDA ~ BCAA= ——=——. /
BA AC /
a) BD=12cm és AD =AB — BD = 4cm. //
AC AB AD+ BD AD AD 27 -

—_— +1= -
DE BD  BD _ BD 'BD 28
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1. eset 2. eset

1115. a|b|c|d; d(a; b) : d(b; c) : d(c; d) =m, :m,:m;=2:3:4. ¢ és f metsz§ egyenesek A;;
B;; C; D, pontokban metszik a padrhuzamosokat. 4,4, =60 cm és D,D, =96 cm. Hizzunk e
egyenessel parhuzamost az A, ponton at: e’ és 4,4, = B,S = C,T = D,U = 60 cm. Az abran azo-
nosan jelolt egyalldsu szogek egyenldk, ezért A,B,SA ~A,D,UA és A,C,TA ~A,D,UA = ma-
gassdgaik ardnya egyenld a hasonldsag aranyaval. A,B,SA magassaga: m, és A,D,UA magassa-
B,S m,

D, U B my+ m,+ my

2
ga: my +m, +my, és A,C,TA magassaga: m, + m, = =B,5= 3 D,U

ar o omtm
® D,U B m;+ m,+ my
l.eset: D,U=D.,D,—D,U=36cm=B,S=8cmés C,T=20cm=B,S +B,S =B B, =68 cm
ésC,T+ C,T=C,C,=80cm.
2.eset: A M: MD,=5:8=¢és fab és c parhuzamosok kozott metszi egymast. D,U = D,D, +

5
é =C,T=D,U.

104 . 260 76 .
+D,U=156 cm=B,S = 3 cmés C,T= = cm=B,S—-B,S=BB,= 3 omés C,T-
80
-CT=C/(C,= = om.
1116. Hizzunk MA,-gyel parhuzamos egyenest A-n at: e. Az e altal kimetszett P, Q pontokra
AA,=B,P=MQ =2; PB=0,5. PB|DQ = DAQ<-re alkalmazhatjuk a parhuzamos szelGsza-

kaszok tételét AD
aszok tételet: —p-=—p

28
= 3 tehat a fa koriilbeliil 9,3 m magas.

22
= DQ =" =MD =DQ +QM=

AP AD 1
1117. ABCD ~ADQP = —— = —— = AP=AD* ——=
AD  AB AB

16
= AP = 42~7 = Az 1j paralelogramma oldalai —-cm és

AB  AD
1118. ABCD ~ ADFE és k kozépvonal = —— = —— =

AD 1 AB AD - AE
1,5m = = AB’= AD*=_— = /2.

2m B4 1 2 AD 2

EAB
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1119. Legyenek PeBC, Q € AC és R € AB a paralelogramma cstcsai. BP: QP =6:5=y:x
és PCOA~BCAA, mert szogeik egyallasu szogek = megfelel oldalaik ardnya egyenld =
oF _PC O _20-BP  pp- 2 op=0p=10cm ésBP =12
= =y = = — = = = .
BA_ BC 25 0 ° 5 0P=0 em e o
1120. Legyenek P, O, € BC, R, € AC, S, € AB a téglalap csicsai.

B pontot S, R,vektorral eltolva B" pont adddik. B'C = BC — P|Q, és B'CR,A ~ BCAA, mert sz6-

R, O, BC BC-PQ,
ik 16k = = = .
geik egyenld m BC BC
9
R, 0, 48—gR1Q1
1. eset: R,Q,: P,Q,=5:9= T 18 = R,0,=10cm és P Q,= 18cm.
RO, ®B-gRG 27 15
2.eset: R,Q,:P0Q,=9:5= T 13 :>R1Q1=70m P1Q1=70m.
N y _h-—x
1121. SR AA ~BCAA, mert szogeik egyéllasu szogek = — = P
a
n
L eset 1oy — .ﬁgx_h—xﬁ_ ahm _ ahn
sesetriy = a  h Y amtnh ? T am+nh
m
2. eset nl_hox ahn D\ fegicayzés: adott oldal
Leset:x:y=n:m= = =>x= = ) : -
eset:x:y=n:m p A x=— o Y= o Megjegyzés: adott olda

aranyd, haromszogbe irt téglalapot szerkesztettiink az 1063. feladatban.
1122. SRAA ~ BCAA, mert szogeik egyallasu szogek = megfelelS szakaszaik ardanya egyenlé =

X a ah 1 1 1
Thex h T ™™
1123. ABCA ~ DACA, mert szogeik egyenl6k = megfeleld oldalaik aranya egyenld, azaz
DC CA CA* 66

— == = = = = 5 = — - )
A CB DC CB e DC=3cmésBD=BC—-—DC=9cm

1124. ABCA ~ADBA, mert szogeik egyenl6k = megfelel oldalaik ardnya egyenls, azaz

AD AB  BD AB = AC-AD = &
—_— = = = = - = .
AB ~ AC ~ BC ¢
leset: AD:DC=9:7=c*=(9+7)-9,c=12cm és BD: BC=9:12 = 3:4.
2.eset: AD:DC=7:9=c*=(7+9)-7,c=4 7cmésBD:BC=/7:4.

[1121.] [1122.]

S X R
S, Y R,
h B h 5
B P, 0, c B P 0 G
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1125. DC =|AC —AD|, mertc < b esetén y < f=>D az AC szakasz bels6 pontja, ekkor DC =
=AC—AD; ¢ > b esetén y > =D az AC egyenes C-n tdli pontja, ekkor DC =AD — AC.

ABCA ~ADBA, mert szogeik egyenlok = megfeleld oldalaik ardnya egyenld, azaz
AD AB AB? 2?

——=——=AD= . =2 <b=4cm=>AD=—= AD=1 és DC = .

1B AC 1C a)c cm < b cm 1 cm és DC =3cm
c? c?

b) AD=—4és DC=|b——|.

) b és b

1126. K\PEX = K,EP, < = K,EP,< = K,P,E<, mert K, P EA és K,P,EA egyenl0 szar, illetve
K,EP, ¥ és K,EP,¥ cstcsszogek = K\PLEA ~K,P,EA= PE :PE=KFE:K,E =r:r,
a)ry+r,=36 cm és r;:r,=13:5=>r=26cm és r,=10cm. b)r,+r,=d és r;:r,=a:b=
ad bd

b P awb

1127. PQ|BC = az azonosan jelolt egyallasi szogek egyenlk => APQA ~ ABCA => magas-

A - l6sie ardnvdval PO AU 2r h-r ah
—_—— e — =>r= .
sigaik ardnya egyenld a hasonl6sig aranydval, azaz — = = — — p A r=
1128. PQ|BC = APQA ~ ABCA => magassagaik aranya egyenlS a hasonldsag ardnyaval, az-
PQ m,~KR 2KR 10-KR
az —— = = =
BC m, 30 10
6,/2 cm.
1129. PQ|AB = az egyallasii szogek egyenlék = CQPA ~ CABA => oldalaik ardnya egyenls

hasonlésie ardnvéval QP _CQ _ AQ b-AQ busz oldala A
a hasonlésag ardnyaval, azaz — o = -~ = s 5 = a rombusz oldala AQ P
1130. Az N ponton dtmend AB-vel parhuzamos egyenes az AC oldalt L pontban metszi =
= MNLA négyszog paralelogramma = BN = AM = NL = BNLA egyenld szaru, az alapon fek-
v0 szogeinek nagysaga /2 => BL felezi a § szoget. A szerkesztés: (D [ szogfelezje = f.

@ f;nAC=L. ® L ponton it AB-vel parhuzamosan hizott egyenes=g. @ gnNBC = N.
® I\f ponton at AC-vel parhuzamosan huzott egyenes = h. 6 hNAB =M = MN szakasz a
megoldas. MN szakasz hosszanak kiszamitasa: A megfelel6 szogek egyenldsége miatt CLNA ~
~CABA és BNMA ~ BCAA, illetve az MNLA paralelogramma oldalaira AL = MN és LN = BN =

==

= KR = 6cm=a PORA oldalai 12 cm, 6,/2 cm és

CL LN b—-AL LN b-MN BN BN MN BN MN BN aMN
= —= = = _— = = o
CA_ AB’ b c b c S BCTAC a4 b b
a
b-MN 5 MN be
= = a szakaszhossza MN = .
b c a—+c

‘ 4
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1131. DE|AC = ABC<-ben alkalmazzuk a parhuzamos szel&szakaszok tételét =

DE BE DE_3-CE_ . . 8

> = B —— = _— .
AC _ BC 8 32 7

DE BD DE  24—AD 6

7T aar = Ap=24—-_DE.

AC  BA 28 24 7

A fentiekb8l AD + CE =56 — 2DE és AD + CE = 16 cm adott = DE = 20 cm.

Szdgfelezbtétel

1132. Legyen f.NAB = P. Jeloljiik az AP szakasz hosszét x-szel. = PB = 5,5 cm — x.

33
Alkalmazzuk a szogfelez6tételt: x: (5,5 —x) =6: 7= AP =x = T3 om= 2,54 cm.

77
PB=55cm — e} cm = %cmz 2,96 cm.
1133. Alkalmazzuk a szogfelezGtételt az dbra jeloléseivel: [1133. |
x:(c-x)=b:a=>b(c—x)=ax=>bc=x(a+b) >x= -
bc bc ac
= = C —X= — = .
at+b T T A a+b

1134. 1. eset: Haa = b, akkor f, Ne(A4; B) = 0.

2. eset: Ha a # b, akkor a) Hizzunk parhuzamost B-n at AC-
vel = D. CDBA-ben CDB< = PCA< = y'/2, mert egyallasu szo-
gek. DCB< = y'/2, mert D a kiilsd szogfelez6 pontja. = CDBA
egyenld szard, DB = CB = a. Alkalmazzuk a parhuzamos szel6-
szakaszok tételét a DPB< CA és DB parhuzamos szel6ire: CA : DB = PA : PB,azaz b:a= PA: PB.

be ac
b)b:a=PA:(PA+c)=>P1=——F+=PB= +c=
a—b a—>b a—b
az A csucshoz, b > a esetén a B csiicshoz van kozelebb.
1135. Alkalmazzuk a szogfelez6tételt az AC,CA f, szogfelezGjére, valamint a BC,CA f, szog-
felezgjére: AD:DC =AC,:C,C és BE:EC=C,B:C,C. Mivel C, felezéspont, AC, =C,B=
= AD:DC =AC,:C,C=C,B:C,C= BE: EC. Az alahtzottak az ACB< AB és DE szelGinek

a szOgszarakbol kimetszett szakaszairdl sz6lnak. A parhuzamos szel6k tételének megforditasa
miatt DE |AB.

c

. Megjegyzés: a > b esetén P

1136. CP|B'F miatt alkalmazzuk a parhuzamos szelk tételét a BAB< CP és B'F szelGire, va-
c c ’ c c
lamint az ABCY FA’ és PC szelGire: BA:b= —:c,= — =c,. BA 6sBA b= —:c,= — =

2

2 b 2 2
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=c, ——=c¢, —— =c¢, —— >BA=-——BA"=BA’, mert a szogfelez6tétel szerint
a b a ¢ a

¢, a

¢ b’

1137. Legyen a parhuzamosnak a BC oldallal valé metszéspontja Q. PQ |AC; CP felezi
ACBH-et. A szogfelez6tételbdl tudjuk, hogy AP:PB =b:a, azaz (c — PB):PB=b:a=PB =

ac
= b Alkalmazzuk a parhuzamos szel6szakaszok tételét az ABCX PQ és AC parhuzamos
a
) ac ab
szelire: PQ :AC = PB:AB, azaz PQ :b = c=>PQ = .
a+b a+b

1138. A szogfelezotételt alkalmazva az f, szogfelez6re: CE : EB = b : c. EF | BT miatt alkalmaz-
zuk a szel6szakaszok tételét azACB< EF ¢és BT szel6ire: TB: FE = CB: CE = (CE + EB) : CE =

. s . . m, ¢ my, b
=1+ EB:CE. A szogfelez6tételt és az adatokat felhaszndlva: —— =1+ —=FE = =
FE b b+c

=16cm.
1139. Allitds: CO,:OP=(a +b):c.

bc
Az ABCA-re alkalmazott szogfelez6tételbdl belathatd, hogy AP = P Alkalmazzuk a szog-
a

be
felez6tételt az APCA-ben a CAP<X AO, felez6jére: CO,:OP=b: =1: =
a+b a+b
=C0O,:0OP=(a+b):c.

Cc

Magassagtétel, befogotétel

1140. Legyen a haromszog derékszogii csucsa C, az ebbdl induld magassag talppontja 7.

BC 1B
ATCA~CTBA Ogeik paronké I6k. A=——=n=>—=——=n=AT=—
¢) ATCA~C , mert szogeik paronként egyenldk. A 2c - "TeTar " .

TC
ésTB=TC -n=AT:TB = — :(TC -n) = 1 :1% tehat az atfogo szeleteinek ardnya 1 : n>
n
a) esetbenn =3, az ardny 1:9. b) esetben n = 4, az arany 1:16. d) esetben n = £, az arany q_2
q
1141. Legyen az atfogo két szelete p és 122 — p. A befog6tétel szerint (5x)> = 122 p és (6x)> =
25x? 122p

12 (122 p)= =
(12=p)= - = a22=p)

=25-(122 -p) =36p =p =50 cm, azaz AT =50cm
és TB=T72cm.
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1142. Legyen az atfogo két szelete y ésy + 2. A befogotétel szerint (2x)> = y(2y + 2) és (3x)* =
0+ 2 +2) % y+2)(2y+2)
= R ——

i’ 4 y&+2)
TB=36cm= AB=AT+TB=52cm.
1143. Legyen a haromszog derékszogii csicsa C, az ebbsl induld magassag talppontja 7.
ABCA ~ACTA ~ CTBA, mert mindegyik derékszogli és BACL = CAT<X = BCT<.

=% =4 +8=y=1,6 cm, azaz AT=1,6 cm ¢és

A felel oldalak ard AC AT 3x p 18  AC TC
== =—— = p= —— ===
2egeeo oldalak ardnya: —— = —= === p om € ==
=—=¢q=98cm
q —

1144. Magassagtétel: m, = /4-12 =4/§cm. Befogotétel: b= ,/4-16 =8cm és a = /12-16 =

=8/§cm.

1145. Befogotétel: 5= /2c =c=125ecm=TB=10,5cm és a = /12,5-10,5 = 2,5,/21 cm.

Magassagtétel: m.= /2-10,5 = ‘/acmA
1146. Legyen a hairomszog derékszogii csicsa C, az ebbsl induld magassag talppontja 7.
Pitagorasz tétele az ATCA-re: AT* =25 — 9= AT = 4 cm.

Befogotétel: 5= ,/4c =>c=625cm=TB=225cmésa= /2,25 6,25 =3,75cm.

1147. Aszerkesztés: O (a + b) atmérdji k kor atmérévégpontjai A és B. @ A-t6la tavolsag-
ra 1évs T pontban merGleges AB-re:m. @ mnk ={C;; C,}.C,T=C,T = /E az ABCA-re al-
kalmazott magassagtétel miatt.

1148. A téglalap oldalai a és b, a keresett négyzet oldala x. A téglalap és a négyzet teriilete
egyenld: ab =x*=x = ‘/E . A téglalap két szomszédos oldalanak mértani kozepét kell meg-
szerkeszteni. Az eljarast lasd az 1147. feladatnal.

1149. Felhasznaljuk: Ha egy derékszogili haromszog atfogéhoz tartozé magassaga a és b sza-
kaszokra bontja az atfogét, akkor az atfogéhoz tartozé magasség‘/E . A szerkesztés: O Ve-
gyiink fel (@ + b) atmérGjti kort — k; A; B. @ Huzzunk parhuzamost AB-vel téle /E tavol-
sagra: e;; e,. @ e; Nk={C,; C,; C5; C,}. @ C-b8l merSleges AB-re — T, AT =a és TB =b.
0 vagy 1 megoldas lehet.

1150. A szerkesztés: (D Rajzoljunk (¢ - b) atmérGjd kort.

@ Az egyik atmérs végpontjaban meghtzzuk az érint6t. @) Az

érintdre felmérjiik a /E szakaszt. @ Az 1j végpontot dssze-
kotjuk a kor kozéppontjaval. 5 A szel rovidebb darabja b,
hosszabb darabja a hossziséagi. Az (5 pont bizonyitasa: A C-b&l

2
indul6 szel6re a szel6darabok tétele: x(x +a —b) = Jab =
=x*+ (a — b)x — ab = 0, aminek megoldasai:

—a+bxt(@+Db)

2
Tehat CP=b és CQ =b + a — b = a, ezért a szerkesztés valoban

a-hoz és b-hez vezetett.

X, = — x, = —a, ami nem lehet, illetve x, = b.
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1151. A befogététel szerint b= /pc ésa= [qc = b*=pc és

) b* _pe_p
a’=gc=— ==

a qc q
1152. ABCA-ben B-nél derékszog van Thalész tétele miatt. A
befogotételt alkalmazva az ABCA-re: AB = /AT - AC .
1153. Thalész tétele miatt AKOX = 90°. Az AKOA-ben KP az
atfogohoz tartoz6 magassag, igy AK a befogotételbdl szamolhato:

AK =/ AP AO . Ugyancsak Thalész tétele miatt ALB<X = 90°. Az

ALBA-ben LP az atfogdhoz tartozd magassag, igy AL = ,/ AP- AB a befogotételt felhasznélva.

AL = /AP AB = [AP-240 = /2 - [AP-AO = /2 - AK = AI*= 24K>.

Aranymetszés

1154. Vegyiink fel egy a atmérdji kort. Huzzunk hozza A kiils§ pontbol AB = a hosszi érin-
t6szakaszt, majd A-bol egy, a kort C-ben és D-ben metszd szel6t. Irjuk fel a szel6darabok szor-
zatara vonatkozé Osszefiiggést az A pontbél indulé AC szeldre és AB érintre: a* = AC -AD =
=a’=AC -(AC + a) = AC szakasz az AB szakasz aranymetszete.

1155. Legyen a haromszog alapja AB, az A-bdl induld
szogtelezd AD.

a
ABDA ~ CABA. 7=18O°—2a/=>a/=72°; 180°—2a=36°.

A haromszog szogei 72°; 72° és 36°.

1156. A hiromszog alapon fekvs szogének szogfelezGje az
eredetivel hasonlé haromszoget vag le, mert mindkettSben 36°-;
72°- és 72°-osak a szogek. = ABDA ~ CABA. A szogfelezés
miatt ADCA is egyenld szart, igy AD =DC =a=BD =b —a.

a
A hasonlésidgnal egymésnak megfelel oldalak aranya: 5

=baia = a* = b(b — a) = az a alap aranymetszete b-nek.
1157. A szabalyos tizszog a koriilirt kor kozéppontjabol a
csticsokhoz huzott sugarakkal tiz darab egyenld szard harom-
szdgre bonthaté. Ezeknek a haromszogeknek 36°-0s szarszoge
van, ezért az 1156. feladat eredményét felhasznalva az alap
aranymetszete a szarnak: alap — a,, a tizszog oldala; szar —r,
a kor sugara.

1158. 4,4,4,A egyenls szari. Az A,0A,< a teljesszog 6to-
de, 72°. A,0A,%-gel azonos iven nyugvéd keriileti szog az
AA,A,<¥, ami fele a kozépponti szognek = 4, 4,4, = 36°. Az
A A AN egyenld szaru, szarszoge 36°, igy az 1156. feladat sze-
rint alapja a szar aranymetszete: alap — as;  szr — az 0tszog
atloja.

1159. Legyen AOBA és BOKA a 10 oldalu szabélyos sokszog
két szomszédos oldalahoz tartozé kozépponti haromszoge.
OK-t hosszabbitsuk meg KC = a,, szakasszal. Az egyes részha-
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romszogek szogeit az abra tartalmazza. Eszerint AOCA egyenl6 szard, AC=0C =a,,+r és
ACO< = 36°. AOK<X = 72° és AO = OK = r miatt AK = a,. Tekintsiik a K k6zéppontu a,, suga-
ra kort. B és C rajta van ezen a koron. Vegyiik a k korhoz A-bol hazott szelSket. A szel6dara-
bok szorzatdra vonatkozoé tétel miatt: AB - AC = AX -AY = a,y(a,, + 1) = (as — a,y)(as + a,y) (%).
Az 1156. feladatban lattuk, hogy a 36°-0s szarszogii egyenld szari haromszog alapja aranymet-
szete a szdrnak, tehat 7 = a(a,, + r). Ezt a (*) Osszefiiggésben felhasznalva:

= (as—ay)(as+a,) = r’+aj = a3.

2 2

r r
x+5 =r2+7=>x2+7x=72=>
= x(x +r) =~ =x aranymetszete r-nek (. 1154. feladat) = x = a,, (1. 1155. feladat). Az dbra
alapjan AO = BC =x = a,,. Irjunk Pitagorasz-tételt az. AOB derékszogli haromszogre:

AB? = &}y +r*. Az 1159. feladat allitasat felhasznélva AB = a;.

1161. Az abran a BCDA koriilirt kore a BC szakasz, az AFCA Koriilirt kore az AF szakasz
36°-os latoszogkorivének tekinthets. = BCA<L, illetve az FAB< érintGszara keriileti szogek =
= AC egyenes a BCDA kortilirt kérének, BA egyenes pedig az AFCA koériilirt korének érint6-
je. Alkalmazzuk a szel6darabok tételét: A BCDA koré irt korhoz az A-bol induld érintSre és sze-
16re * = a,y(a, + r). AzAFCA koré irt korhoz a B-bdl indul6 érintdre és szeldre afy =r(r — a,).
A BCE egyenl0 szaru haromszog széara r, a szarszoge 72°, tehat EC tekinthet6 az r sugara kor-
be irhato szabdlyos 6tszog oldaldnak. Az E pontbdl a C kdzéppontu r sugart korhoz a,, hossza
érint§ hizhaté (EG), mert EG*=EA-EB = (r —a,y)r, és a jobb oldalr6l mar megmutattuk,
hogy ai,-tel egyenld. Igy az EGCA G-ben derékszogd, a két befogd a,, és r = a,, az atfogo as.

1160. Alkalmazzuk a Pitagorasz-tételt az OFBA-re:

Menelaosz tétele, Ceva tétele

1162. Huzzunk parhuzamost B-n at AC-vel! A parhuzamosnak a B,, A;, C, pontokat tartal-
maz0 egyenessel valé metszéspontja legyen B*.
Alkalmazzuk a parhuzamos szel6szakaszok tételét az AC,B,<X BB* és AB, parhuzamos szelGire:

C,A AB, —-AC, -B,A AC, B,A
= =3 = —3 =
C,B BB* C,B BB* C,B BB

. Alkalmazzuk a parhuzamos szel8szakaszok
A B  BB* BA,  BB*
= —3 =
AC CB AC BC

tételét a CA,B,< BB* és CB, parhuzamos szelGire: . Vizsgaljuk
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AC, BA, CB,
C,B AC B A

az éllitasban kijelolt szorzatot, felhasznalva a fent kapott eredményeket:
B,A BB* CB, CB
- BB* B,C B,A B, C

1163. Tegyiik fel, hogy B, A, és C, nincsenek egy egyenesen. Legyen B A, 0sszekotd egyene-
sének az AB egyenessel valo metszéspontja C*. Alkalmazzuk a Menelaosz-tételt a B,A, egye-

AC* BA, (B, [ . AC, B4, CB PP
B A4,.C : B A =—1. A feltétel szerint: B : 4,C : B A = —1. Egyenl6ségiikbol:
AC*. BA4, . CB, _ ACl' BA, _ CB, ~ AC* _ AC, R AC +C,C* _ AC,
C*B A/ C BA CB AC BA C*B C,B c*c,+C,B C,B
+C,C*-C,B=AC,-C*C,+AC,-CB= C,C*(C,B+AC,) =0. C,B +AC, nem lehet 0, mert
A # B, tehat csak C; = C* lehet, vagyis B, 4, és C, egy egyenesen vannak.

1164. Legyen a C-bdl induld szogfelezének AB-vel vald metszéspontja P, az A-bdl induld
szogfelez6nek BC-vel valo metszéspontja Q, a beirt kor kp-ja O,.

Alkalmazzuk a Menelaosz-tételt a PBCA-re és az A, O,, Q pontokat tartalmazd szelGre:

—1.

nesre:

= AC,-C,B +

BA PO, CQ } o . BA c a+b cO b
Eﬁ@ =—1. A szogfelez6tétel miatt - T illetve 0B =
Ca+b
. I . atb PO, b
Az Osszefiiggéseket behelyettesitve: — 5 OO_C o= -1=PO,:0,C= PR

1165. Legyen az A4, BB,, és CC, egyenesek metszéspontja M. Alkalmazzuk a Menelaosz-
tételt az AC,CA-re és a B, M, B, pontokat tartalmazo szel6re:
AB C/M CB,

1 . . —_
M) BC, MC B A
Alkalmazzuk a Menelaosz-tételt a BC,CA-re és az A, M, A, pontokat tartalmazo szelGre:
BA C/M CA4
2) =—1. Osszuk el az (1) Osszefiiggést a (2) Osszefiiggéssel:

AC, MC AB
AB C,M CB, AC, MC AB

BC, MO B, A BaA M : ) =1. Felhasznélva azAB = —BA és A\B = —BA,és BC, =

AC, BA, CB
C,B AC BA
AC, BA, CB, _
C,B AC BA

= —C,B, CA, = —A,C egyenlGségeket, az allitast kapjuk:

1166. Feltétel:

1. eset:
Tegyiik fel, hogy A4, és CC, M-ben metszik egymast. Te-
gyiik fel, hogy BB, a feltétel ellenére sem megy at M-en.
Legyen BMNAC = B*. Alkalmazzuk a Ceva-tételt az
ABCA-re és az AA,, BB*, CC, egy ponton atmend szel6k-

AC, BA, CB*

C.B . 4.C : A = 1. A feltétellel 6sszehasonlitva:

re:
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AC, . B4, , CB* _ AC, . B4, , CB, - CB* _ CB, N 4,
C,B AC B*A CB A4C B A B*A BA
_ CB,+B,B* CB, CB B BB B
B*B,+B,A B, A =CB, B+ B, A

=CB, B*B, + CB,-B,A=B,B*(CB, + B,A) = 0=

= B,B*-CA = 0. AC # 0 miatt B B* = 0 teljesiilése kell, ami
azt jelenti, hogy B, = B*, tehat az egyenesek egy pontban, M-
ben metszik egymast. 4 C
2. eset:

Tegyiik fel, hogy A4, |CC,, de BB, nem parhuzamos veliik. A feltétel szerint e(B; B,) Ne(4; 4,) =
= N. Ekkor az els6 esetben bizonyitottak szerint N € e(C;C,), azaz CC, nem lenne parhuzamos
AA, egyenessel.

1167. a) Sulyvonalak esetében: AC, = C,B és BA, =A,C és CB, = B,A.

AC, BA, CB, AC, BA CB,
C,B A, C B/ A AC, B4 CB
CC, sulyvonalak egy pontban metszik egymast (parhuzamosak nem lehetnek, mert 4,, B, és C,
az oldalak bels6 pontjai).

b) Szogfelez6k esetében a szogfelez6tétel szerint: AC,:C,B=b:a é BA;:AC=c:b és
ACIBA1CBlbcalh,C ‘el mesfordita ot AA
ClB AlC BlA PR , tehat a Ceva-tétel megtorditasa miatt 1
BB, és CC, szdgfelez6k egy pontban metszik egymast (parhuzamosak nem lehetnek, mert A,
B, és C, az oldalak bels6 pontjai).

¢) Magassagvonalak esetében: AC,CA ~AB,BA, mert mindkettd
derékszogli és A-ndl 1év6 szogiikk egyenls. = AC,:B,A=Db:c.
AABA~CCBA=BA,:CB=c:aésAA,CA~BB,CA=

= CB,:A,C = a:b. Vizsgiljuk az aranyok szorzatat.

=1, tehat a Ceva-tétel megforditasa miatt A4, BB, és

CB,:BA=a:c.

CB AC BA BA CB AC ¢ a b Ameo
leges viszony miatt a parhuzamossag nem fordulhat elg, igy Ceva
tételének megforditasa miatt az A4,, BB, és CC, magassdgvona-
lak egy pontban metszik egymast. Megjegyzés: Tompaszogl ha-
romszog esetében C, is, B, is kiilsd pont, igy két negativ tényezd
szerepel, ami a szorzat elGjelét nem valtoztatja. A bizonyitds de-
rékszogli haromszog esetében a Ceva-tétel felhasznalasaval nem
végezhets el.

1168. Kiilss pontbdl a korhoz huzott érintdszakaszok egyenldk:
AB,=C,A; BC,=A,B; CA, =B,C.
AC, BA, CB, AC, C,B CB
C,B A C B A CB CB AC
megforditdsa miatt az 44,, BB, és CC, egy pontban metszik
egymast (parhuzamosak nem lehetnek, mert 4, B, és C, mind-
egyike bels6 pont).

1169. A kiilsG pontbdl hizott érintészakaszok egyenlGsége mi-
att CE, = E,CésAE, = E_A és E,B = BE,. Vizsgaljuk meg azAE,,
BE, és CE, szelk altal 1étrehozott szeletek ardnyanak szorzatat:

=1, tehat Ceva tételének
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AE, BE, CE, -AE, —-E,B EC
EB EC E,A -E,B E,C -AE,
telének megforditdsa miatt az AE,, BE, és CE, egyenesek
egy pontban metszik egymast (parhuzamosak nem lehet-
nek, mivel A és £, B és E, a CE, egyenesnek mas-mas ol-
daléra esnek).

1170. Feltétel: A4, BB, és CC, egy pontban metszik egy-

AC, BA, CB,
C,B AC BA
hoz huzott szel6kre a szel6darabok szorzata: AC,- AC, =
B4, BC,

BC,  BA,~

=1. Ceva té-

=1. A-bdl k-

mast. A Ceva-tétel miatt

AC,  AB,
=B,A BA= = . B-bdl huzott szelSkre: C,B-C,B=BA, BA,=
AB, AC,

C-bdl huazott szeldkre: A,C -A,C =CB, -CB, = i W
- : : = ’ ca,
ol huzott szelokre: A, 2 1 2 CA4, CB,

AC, BA, CB, AC, BA, CB, AC, BA, CB, _
C,B A,C B,A B,A C,B A,C -AB, —BC, —CA,

. Vizsgaljuk a Ceva-feltételt a 2 in-

dex({i pontokra:

1 AB, . BC, . C4, . —-B, A . -C,B . -A4,C
_()ACI()BAI()CBl_()CBl()Acl()BAl_
1

= AC, BA_ CB, =1= A Ceva-tétel megforditasa miatt az. AA4,, BB, és CC, egyenesek egy

C,B A C B A
pontban metszik egymast.

Hasonld négyszdgek
BE BP BC—CP

. = BEPA ~ A= —=——=
1171. AE|CD = BEPA ~ CDP. D= Cp cp

S _S-CP_ o, b_b-CP_ b L1
- = = = . — = = = = FRE
W) 59 = cp “LEAm D) =p atb AP T LT

1172. ABCD paralelogramma és BP:PC=5:7=AD =BC, BP:BC=5:12=BP:AD és

BE BP BE

- ] ) P . o, BE_BP _BE
AD |BP = AED<-ben a parhuzamos szelGszakaszok tétele szerint 4B A0 BET 4z

5
T = BE =3cm.
1173. Legyen az E ponton at AD-vel huzott pairhuzamosnak az 4B oldallal valé metszéspont-
ja P DC oldallal valé metszéspontja Q. PQ |BC, AP+ PB=a és AE:EC =m:n=>PE |BC

AE AP m ma

s CAB<-b arh 16k tétel int: ——= =—= AP ;
és <L-ben a parhuzamos szel6k tétele szerin EC " a-AP = o

na
PB= .
n+m
1174. Legyen a DE egyenesnek az AB egyenessel valo metszéspontja P AE:EC =m:n és
AE AP m a+ BP a(m—n)
AP|CD=APEA~CDEA= —— = ——, azaz — = ——— = BP= ———~

EC CD’ n a n ’
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\p
\\
D
""" A
_ BC, CC,
1175. A4, |CC, = ABA,{-ben a parhuzamos szel§szakaszok tétele szerint: B Al
1

X AB-x
=—=BC,=———. BB, |CC,= BAB,<-ben a péarhuzamos szel§szakaszok tétele szerint:
p p

AC_CG_x 0= Fenticket o AC, +BC, =B = 20X ABX
= == = . : = —3 =
AB " BB, g | p entieket 6sszegezve: AC, | » p
1 1 1
=AB=x= ,azaz — =—+ —
ptgq X P g

1176. Hosszabbitsuk meg a BC szakaszt a C cstcson til CA hosszusagu szakasszal, azaz
CD = CA =plegyen. AzACD< = 180° — 120° = 60°¢s CD = CA = ACDA szabélyos = AD =p
és CDAX =60° és AD |CC,= DBA<-ben a parhuzamos szelSszakaszok tétele szerint:

cC, BC CC, q Pq
=-——, azaz = = 1= .
AD  BD p ptq p+q
. CP AC
1177. CP |DE = EAD<-ben a parhuzamos szelGszakaszok tétele szermt:ﬁ = Eﬁ
X b ab
=—= = x=——. QC|FG = FBG<-ben a parhuzamos szelGszakaszok tétele sze-
a a+b a+b
cCO BC vy a

ab
y= . Fentieket Osszevetve: x =y.
a+b

rint: — = =>-—=

- =
FG BF30 b a+b
1178. CDZTCm.1179. EC=20cm. 1180. 4AD =2cmés BC=2,5cm.

1181. Legyen a két szir egyenesének metszéspontja E. AB| CD = EDCA ~ EABA = megfe-

. ED DC y 3 12 EC DC
lel6 oldalaik aranya egyenl6: a) —— = ——, azaz =—=y=—1§¢8——=——,azaz
EA AB y+4 10 7 EB AB
x 0 15 A kiegészits hiromszog oldalai: 3cm, — cm, —
=—=x=—. : —-cm, — cm.
16 10 %7 iegeszitd haromszdg oldalai: 3cm, —-cm, —-cm
b ED DC y c cd  EC DC X c be
P — =— V= e = —=Xx= .
) EA _ AB® ¥ y+d a Y e S EB T A M v T a T a—c
) ) cd bc
A kiegészit6 haromszog oldalai: c, , egység.
a—c _a-—c

5
1182. AC=18cm. 1183. DC=§cm.1184. BM=24cm és MD = 3cm.

1185. Legyen M az 4tlok metszéspontja. AB|CD = ABMA ~ CDMA = MC : MA = MD : MB
és DC:AB = MC : MA. A fentiekbdl kovetkezik, hogy MC: MA = DC : AB.
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AB+ CD AM
1186. EF kozépvonal = EF = = 29cm. AB |CD = ABMA ~ CDMA = e "
oM ’ —AB és AB + CD =58 AB=18cm és CD = 40
WD - 20" ¢D és cm cm és cm
1187. Legyenek P és Q a szarakon levs osztopontok. Legyen R az AC 4tld m : n aranyd osz-

AP AR
tépontja= AR : RC = m :n. DAC-ben D" RC egyenl6ség 4ll fenn a cstcsbol induld, egy-
AR

B
mashoz csatlakozé szakaszokra => PR|CD. ACB<-ben oC - RC egyenl6ség all fenn a csidcs-
b6l induld, egymashoz csatlakozé szakaszokra=>RQ |AB. Mivel AB |CD, a fentiek szerint
RQ|PR= R, P, Q pontok egy egyenesen vannak => PQ||AB | CD.

AP B
1188. Legyenek P és Q a szarakon lev6 osztopontok. Felhasznaljuk, hogy ha D Q—g és
) . AP BQO 1
AB | CD, akkor PQ |AB |CD, amit az 1187.feladatban bizonyitottunk. ——=——=— és
PD QC 2
AB|CD a trapéz alapjai, valamint AC N PQ = R=> PR | CD, illetve RQ |AB. DAC<-ben a pér-

AP
huzamos szelGszakaszok tétele szerint: DC = Tk azaz 5 = 3 = PR =3cm.ACB<-ben a
arh 16szak k tétel int —RQ —CQ —RQ R 8 H
: = = —= = . -
parhuzamos szel6szakaszok tétele szerin 1B BC’ azaz 2 3 Q cm. Hason
16an kiszamithat6, hogy PS = 8cm és OS = 3cm.

AP B
1189. Legyenek P és Q a szarakon levd osztopontok. Felhasznaljuk, hogy ha D= Qg és
. . AP BQO 2
AB | CD, akkor PQ |AB |CD, amit az 1187.feladatban bizonyitottunk. —— = ——=— és
PD  QC 3
AB| CD a trapéz alapjai, valamint AC N PQ = R = PR|CD, illetve RQ |AB. DAC<-ben a parhu-
16szakaszok tétel int: 28 _ AP PR _2 PR ACB<-b A
tet t——=—- —_——= =—. - -
zamos szel6szakaszok tétele szerint: — C- D’ azaz PR 5 en a par
h I6szakaszok tétele szerint: o = <2 RC 3 L ro="pr+R
=, —_— = — =
uzamos3sze O;Za aszok tétele szerin 1B - BC azaz p; 5 0 5 0
a +

5

1190. Legyenek P és Q, az egyes szarakon levé osztopontok. Felhasznaljuk, hogy ha
AP, BQO,

1

PD  Q.C

és AB |CD, akkor P, Q,|AB |CD, amit az 1187. feladatban bizonyitottunk. =
a+b

= ABQ,P, és PO,CD négyszogek trapézok. P,Q, az ABCD trapéz kdzépvonala= P,Q,= 2

a+b

a+ 3a +b
PO, azABQ,P, trapéz kozépvonala = P, Q,= > 2 __ YR P,Q,az P,O,CD trapéz ko-

a+b

> Tb a4+
zépvonala = P,Q,= 5 ==
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1191. Legyenek az egyik szar meghosszabbitasanak uj

végpontjai P és O, a masik szaré S és R. Az 1187. feladat alli-
tasa szerint, ha QA4:AD:DP=RB:BC:CS és AB |CD=

=OR |AB|CD [SP EF az ABCD trapéz kozépvonala= P 8 om c
= EF|CD|PS és EF |AB |QR, valamint PD = DF és AF = / \
=AQ. Az EF kozépvonal hossza (12 + 16):2 = 14 cm. CD P,I A\ 0,
az FESP trapéz kozépvonala = (PS + 14):2 = 12 = Il R \\
= PS = 10cm a trapéz egyik alapja. AB a QREF trapéz ko- [ \
zépvonala= (OR + 14) :2 =16 = QR = 18 cm a trapéz mé- p L % \B
cm
sik alapja.
AP, BO.
1192. Felhasznaljuk, hogy ha P 13 = QQC’ és AB|CD, akkor P, Q,|AB|CD, amit az 1187. fel-
AP, BQ, i

i
adatban bizonyitottunk. - és AB| CD a trapéz alapjai, valamint AC N PQ, =
—i

PD  QC 6
=R,= PR, | CD, illetve RQ,|AB. DAC¥-ben a parhuzamos szelSszakaszok tétele szerint:

PR _ AL e TR oL pr= Y 4cB-ben a pirh I6szakaszok tétel
= , =—= F R.=—. - tet
DC ~ 4D’ %2 g 5 iRi= 3 en a parhuzamos szelGszakaszok tétele
ine % G R O Ro=2(6-i) PR+RO=PO ="
szerin T B’ 22 5 5 .0,=2(6—1) "R, + R,0,= P, Q, 3
] 2i 34 32 28
+2(6—i)=12 - 3 PQO= = om, P,0,= — cm P,0,=10cm, P,Q,= 3 om P,0s=
26
=— om.
1193. Legyenek P és Q a szarakon levs osztopontok. Legyen PONAC =R és PONBD = S.
AP B
Felhasznaljuk, hogy ha D - Q—g 6s AB| CD, akkor PQ|AB| CD, amit az 1187. feladatban bi-
AP BO m - . .
zonyitottunk. D @ = — ésAB| CD a trapéz alapjai, valamint AC N PQ = R = PR| CD, il-
n
letve RQ | A4B.
a) DAC<-ben a parhuzamos szel6szakaszok tétele szerint:
PR _AP PR " PR ACB<-b arh 16szakaszok
_— _— = —3 = -
DC - 4D’ %z P P en a parhuzamos szel6szakaszo
. .. RO CQ RO na .y . .
tétele szerint: —— = ——, azaz — = = RQ =——. BD atl6 esetén hasonléan
AB  BC a m+n m+n
dédik, hogy PS = —— e
adodik, hogy _m+n’ Q_m+n'
na + mb
b)PR+ RQ =PQ=——.
m+n
1194. Legyen M az atlok metszéspontja, P € AD és Q € BC pedig az M-en at hizott parhuza-
DM CM
mosnak a szarakkal valo metszéspontja. AB|CD|e= ABMA ~CDMA = ME - MAC

> — = —M ——5 AB|PM = ADB<-b arh 16szakaszok tétel i
= = = . =3 - :
3 13 €N a parnuzamos Sz€l0SZzakaszo etele szerint
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PM DM 5 PM 5 40
= = ——=—=PM=—cm. AB|MQ =

- = == =
0 E p AB DB 13 8 13 13
= ACB<-ben a parhuzamos szelGszakaszok tétele szerint:
> Z MQ CM 5 MQ 5 M 40
_—— e = — = = — .
AB A 138 p o MeTgpem
M 1195. DC |EP = EAP<-ben a parhuzamos szelGszaka-
4 B k tétel int EP_ AR
szok tétele szerint: -~m- = —.
~ EQ BE
DC | QE = EBQ<-ben a parhuzamos szel6szakaszok tétele szerint: <D~ BC AEB<-ben a

arh 16k tétel i —AE BE _ EP —EQ EP=EQ. Megj és: h
tet t: == = = . :
parhuzamos szeldk tétele szerint: — - =—~="-m="5 Q. Megjegyzés: ha az
ABCD négyszog paralelogramma, akkor nem jon 1étre az E metszéspont.
1196. Legyen M az atlok metszéspontja, P és Q pedig az M-en at huzott parhuzamosnak a

szarakkal val6 metszéspontja. AB |PM = ADB<-ben a parhuzamos szelGszakaszok tétele sze-

PM  DP
rint: 1B DA AB |MQ = ACB<-ben a parhuzamos szelGszakaszok tétele szerint:
Mo _ o ABMA ~ CDMA bp _ 0 M _ MO PM = M
— = ~ = =— = =—— = PM=MQ.
AB _ CB DA~ CB~ 4B~ ap ZM=MO

1197. Az 1196. feladatban lattuk, hogy az atlok M metszéspontja felezi a ra illeszkedd, az ala-
pokkal parhuzamos egyenes trapézba esd szakaszat.= RM = MS. DP |RM = REM<-ben a

DP EP
parhuzamos szel6szakaszok tétele szerint: M- EM PC|SM = SEM<-ben a parhuzamos

16 k k tétel int ¢ < DP = PC P felezi DC k t. H
f—— = = = . -
SZ€10SZaKaszoK tetele szerin MS M clezl SzaKasz ason

16an igaz, hogy AQ = OB = Q felezi az AB szakaszt. Tehat az EM egyenes felezi a trapéz alap-

jait. Megjegyzés: ha az ABCD négyszog paralelogramma, akkor nem jon 1étre az E metszéspont.
1198. Felhasznéljuk, hogy ha AH, :AD = BH,: BC = 1:3 és AB| CD, akkor H,H, | CD.

DAC<-b arhuzam 16szak k tétel int ! i —1 H,P —1b
- : = = —3 = .
a) en a parhuzamos szelGszakaszok tétele szerin D D 3 1 3
ADBY-b srhuzam 16szakaszok tétel int: —— @ _2 g 2
- : = = =3 = .
en a parhuzamos szel6szakaszok tétele sze;m 1 D 2B 3 0 3 a
A fentiekbdl kovetkezik, hogy H,Q — H, P = PQ = 3 a— 3 b.
D b c
P 0
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199/I 1199/Il.

D (o4
3 \s_ .
M
A B A B
. « . . AH, H,P m
b) DAC<-ben a parhuzamos szelGszakaszok tétele szerint: = = =
AD CD m+
m 2 P Z . Hl D H
= H,P=——ADB<-ben a parhuzamos szelGszakaszok tétele szerint: —— = =
" m+n na i m AD AB
= = H,Q =——. A fentiekbdl kovetkezik: Ha — = —, akkor PO =H,Q — HP.
m+n m+n b n
a m na — mb
Ha — < —, akkor PQ = H,P — H,Q. Tehat PQ =|——
b n m+n
1199. CD |e=PQ |CD és RS |CD. DAC<-ben a parhuzamos szelGszakaszok tétele:

PQ— .CBD<-b h 16szakaszok tétel RS _BS .AzAD
D~ 4D en a parhuzamos szel6szakaszok tétele: D~ BC egyenes €s a

AP S
BC egyenes altal bezart szogre a parhuzamos szel6k tétele: —— = BC A fentiekbdl kovetke-

AD
PO BS RS
zik, hogy —— D - BC- D , azaz PO = RS.

Az 1199/1. abran lathat6 helyzetben: PO = RS és i? =PQO+QR=RS+0OR ==QS = igaz az al-
litas. Az 1199/1L. dbrén lathato helyzetben: PQ = RS €s PR =PQ — QR =RS — OR = QS = igaz
az allitas.

1200. Alkalmazzunk B kozépponti % aranyu forgatva nyujtast az ABDA-re gy, hogy A ké-
pe C legyen. D képét jeloljik D'-vel. D" € e(D; C), mivel ABCD hurnégyszog, igy DAB< egyen-
16 a DCB< kiils6 szogével. A transzformécié miatt CD’ = %- dés BD' = o f, a keriileti sz6-

gek tétele miatt BACX = BDCX = ¢. ABCA ~ DBD'A, mert BACX = BDD'<. = ¢ és ABC =
=&+ DBCX =DBD'<.
A hasonl6 haromszdgek megfelel6 oldalainak aranya

c+—-d

egyenlé: DD':BD’ =AC:BC, azaz bfa =—=
-

= ac + bd = ef. Megjegyzés: A tétel tetsz6leges konvex

négyszogre 4ltaldnosithatd. Barmely konvex négyszog

atléinak szorzata legfeljebb akkora, mint a szemkozti ol-

dalak szorzatanak 0sszege. Egyenldség akkor és csak ak-
kor all fenn, ha a négyszog hurnégyszog.




